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附件2

2022 年全国行业职业技能竞赛

——全国服务型制造应用技术技能大赛

数字化管理师（协同制造网络构建）赛项

竞赛要点

一、赛项介绍

（一）赛项名称

数字化管理师（协同制造网络构建）。

（二）技术思路

协同制造是以充分利用网络技术、信息技术、数字技术为特

征的现代制造模式，其将企业串行工作变为并行工程，实现生产

链及供应链间的产品设计、制造、管理和商务等要素优化配置与

协作，最终通过改变生产组织方式与业务经营模式，达到资源利

用和制造效能最大化的目的，是智能制造、服务型制造、协同商

务的核心内容。本赛项聚焦服务型制造领域中网络协同制造关键

技术和典型应用场景，结合新时代技能建设的新要求和技能人才

培养实际，基于工业数字技术、互联网技术在实现协同制造中的

融合赋能基本特征，设置“协同制造网络系统设计”、“工业互

联网关键设备安装与调试”、“协同制造智能生产系统安装与调

试”、“协同制造网络化数据管理”、“职业素养与安全规范”

等五项竞赛任务。重点考核参赛选手对协同制造基本原理、基础

知识的理解和运用能力，以及基于数字化制造、智能化制造和精
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益制造实际需求的工业互联网应用、生产要素优化配置、数据交

互管理等技术融合应用的基本职业技能。借以促进服务型制造领

域急需紧缺技能人才培养，加快打造适应产业数字化升级需求的

复合型、创新型高素质技能人才队伍。

（三）竞赛依据

本赛项贯彻中华人民共和国工业和信息化部、人力资源和社

会保障部等15部门联合印发的《关于进一步促进服务型制造发展

的指导意见》精神和国家、行业有关服务型制造技术标准，参照

人力资源和社会保障部颁布的《数字化管理师国家职业技能标

准》等关于高级工及技师部分应知应会的知识与技能，结合行业

企业服务型制造项目案例与人才培养实际，借鉴世界技能大赛命

题、考评方式，进行竞赛技术设计和命题、考核。

（四）竞赛分组

本赛项分为职工组和学生组两个竞赛组别，各组别均为双人

组队参赛。

（五）竞赛用时

本赛项共设置两个环节：理论考试（详见理论考试竞赛规程）

和实操比赛。

理论考试：竞赛时间为60分钟。

实操比赛：竞赛总时间限于240分钟。

视新冠疫情防控工作需要等情况，竞赛可能采取线上线下相

结合的方式进行，具体安排另行通知。

二、赛项技术描述

（一）平台技术描述
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围绕“以数字化为主线，以硬件为载体，体现软件技术功效”

的服务型制造技术路径，针对网络化协同制造技术应用典型场景

及其生产要素配置、生产组织和数字管理等特征，搭建由协同制

造要素配置网络系统、工业互联网关键设备、本地云（即“私有

云”，下同）安全部署、典型智能化生产和数据管理单元等功能

模块构成的“网络化协同制造数字管理平台”（下称：竞赛技术

平台），借以体现协同制造的基本生产组织流程及其技术特征。

参赛选手需利用该竞赛技术平台的各功能模块，依序完成包含原

材料配送、生产设备配置、协同路径管理等生产要素在内的网络

协同制造场景规划设计；依据智能生产实际和工业互联网应用规

程，对工业互联网及本地云等关键网络通讯设备进行集中安装、

调试；对典型智能制造系统各单元部署的数据传感器等端边设

备，进行检测及必要的安装与调试，实现单元级数字管理系统联

调及可视化；利用“数据管理单元”模块功能，实现对各单元级

数字网络传输的集中管控，对典型产品网络协同制造过程中的要

素配置、设备运行（含AGV）状态、生产进程与品质检测等数据

进行监控、分析与故障诊断等。

本赛项竞赛技术平台主要涉及的技术包括但不限于：网络协

同生产组织技术、工业互联网应用技术、智能传感器及其集成应

用技术、智能生产管控及其数据采集技术、网络数据传输技术、

网络信息安全技术、数据监控与分析诊断技术、工业物流装备

（AGV）应用技术等。

（二）竞赛任务描述

任务一：协同制造网络系统设计
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根据竞赛任务书有关要求及给定的技术条件，结合“将企业

串行工作变为并行工程”的协同制造理念，对产品原材料、协同

生产组织方式及其数字化管控系统等生产要素配置进行规划设

计，分别完成生产原材料网络化供给方案、生产设备配置方案、

工业互联网应用设备部署方案、协同制造生产数据采集方案等进

行网络架构设计；利用本赛项技术平台的“数据管理单元”功能

模块，针对各设计方案的关键数据进行必要的验证和优化，完成

相关设计方案技术文件编制，体现服务型制造技术应用特征。

任务二：工业互联网关键设备安装与调试

根据服务型制造互联网技术应用需求，在本赛项竞赛技术平

台相关单元模块上，对网络通讯、智能传感、数据采集传输、数

据交互存储、本地云、可编程序控制器等工业网络化关键设备，

进行相应的选型、安装与调试；运用相应的工业软件，实现各相

关通讯协议之间的转换，打通网络数据流，达到现场数据的快速、

精确采集与网络通信，实现现场设备与网络的虚拟化、可视化。

任务三：协同制造智能生产系统安装与调试

根据竞赛任务书有关要求，按照实现产品网络化协同制造的

工作要求，对典型智能生产系统各单元的数据传感器等端边设

备，进行检测及必要的安装与调试，对指定的生产物流设备（AGV

等）进行部署；完成智能生产各单元数字管理系统与“数据管理

单元”的联通调试及可视化，进行“竞赛技术平台”数据网络系

统的综合测试；利用本赛项“竞赛技术平台”对指定的产品进行

试生产，调用并完善相关单元模块功能。

任务四：协同制造网络化数据管理
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依据网络化协同制造理念和典型场景、要素配置等相关设计

方案，针对产品智能化生产运行状态，利用“数据管理单元”模

块功能，实现设备边缘端--“本地云”端--数据管理终端的产品

生产制造全流程信息交互与数据网络传输；对生产运行、设备状

况、效能指标等数据实施监控、分析与管理，完成对预设故障的

判定和处理，并填写《网络化协同制造数据管理清单》。

任务五：职业素养与安全规范

对参赛选手全过程的职业素养及其具备的生产安全、环境保

护知识和操作的规范性、系统性等进行综合评价。

（三）考核要点描述

本赛项任务设置主要考核参赛选手对协同制造服务型制造

方式的理解及相关工业数字化技术的基础性、集成性应用能力，

任务考核要点参见表 1。

表 1 任务考核要点及相关技术要求

序号 考核任务 考核要点与相关技术要求

1

协同制造

网络系统

设计

1.根据协同制造生产要素、生产组织形式，能够规划设计生

产原材料网络化供给方案。

2.根据协同制造工艺要求、生产形式，能够规划设计生产设

备配置方案。

3.根据协同制造数字化生产相关技术要求，能够规划设计工

业互联网应用设备部署方案。

4.基于协同制造基本原理，对智能制造系统各单元设备端的

数据采集，能够规划设计协同制造生产数据采集方案。

5.利用协同制造“数据管理单元”功能模块，能够针对各设

计方案的关键数据进行必要的验证和优化，完成相关设计方

案技术文件编制。

2

工业互联

网关键设

备安装与

调试

1.根据服务型制造互联网技术应用需求，在本赛项竞赛技术

平台相关单元模块上，能够完成网络通讯、智能传感、数据

采集传输、数据交互存储、本地云、可编程序控制器等工业

网络化关键设备的选型。

2.能够对选型的工业网络化关键设备进行安装与调试。

3.能够运用相应的工业软件，实现各相关通讯协议之间的转
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换，打通网络数据流，达到现场数据的快速、精确采集与网

络通信。

4.能够应用数字孪生系统，对现场设备与网络实现虚拟化、

可视化。

3

协同制造

智能生产

系统安装

与调试

1.能够按照实现产品网络化协同制造的工作要求，对典型智

能生产系统各单元的数据传感器等端边设备，进行检测及必

要的安装与调试。

2.能够对典型智能生产系统指定的生产物流设备（AGV等）进

行部署。

3.能够完成智能生产各单元数字管理系统与“数据管理单元”

的联通调试及可视化，并对数据网络系统进行综合测试。

4.能够对指定的产品进行试生产，调用并完善相关单元模块

功能。

4

协同制造

网络化数

据管理

1.基于部署的“竞赛技术平台”，能够对相应物流设备（AGV

等）的运动路线进行规划、数据通信网络端口进行安装调试，

并实现与协同制造网络系统及相应生产设备的联结。

2.根据客户个性定制的典型产品生产要求，实施网络化、智

能化生产制造，实现设备边缘端--“本地云”端--数据管理

终端的产品生产制造全流程信息交互与数据网络传输。

3.能够利用“数据管理单元”模块功能，对产品协同制造过

程中的生产运行、设备状况、效能指标等数据实施监控、分

析与管理。

4.能够依据网络化协同制造理念和相关设计方案，运用“数

据管理”单元的数字驱动功能，对预设故障进行判定和处理，

并填写《网络化协同制造数据管理清单》。

5

职业素养

与安全规

范

1.具有爱岗敬业、精益求精、讲求科学、遵规守纪的职业精

神。

2.能够做到产品设计规范、工业软件应用、编程及设备操作

规范、客户沟通与交互协作规程。

3.能够掌握并应用信息安全知识、生产安全知识、环境安全

及绿色制造基本知识。

三、选手具备的能力

本赛项聚焦网络协同制造的典型职业场景及工作流程，主要

考核选手基于智能制造平台的工业互联网技术应用、智能生产系

统安装调试及网络构建、产品生产流程数据采集、数据分析与故

障诊断等方面的基本职业能力。参赛选手应具备以下能力：

（一）具备数字化管理师职业要求的相关技能。全
国
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（二）能运用网络化协同制造的基本理念和知识，进行典型

技术应用场景、生产组织方式和工艺技术分析。

（三）能完成典型网络化协同制造的产品生产原材料供给、

智能生产设备配置、生产数据网络系统框架的要素规划与初步方

案设计。

（四）能够掌握典型的数字化制造、智能化制造和精益制造

应用技术，进行物流设备（AGV）装调和定制化产品智能生产系

统操作。

（五）能完成工业互联网关键设备（元器件）的安装和系统

化调试。

（六）能在相应的智能生产设备中安装、调试智能传感器，

并进行数据采集和网络传输。

（七）能根据协同制造网络设计方案，完成企业“私有云”

组网和网络数据信息安全系统测试与优化。

（八）能够进行设备边缘端--“本地云”端--数据管理终端

的产品生产制造全流程信息交互、数据网络传输操作。

（九）能利用相应的工业软件和数字化建模技术，完成智能

生产数据流程的可视化部署和操作。

（十）能根据产品生产要求和环境部署，进行“网络化协同

制造数字管理平台”数据分类标定和系统分布配置，完成相应的

智能生产数据监测、分析、管控和系统优化操作。

（十一）能运用数字驱动基础技术，对智能生产系统常见故

障进行预判、分析和处置，实现网络化远程运维。

（十二）能够编制相关设计方案和《网络化协同制造数据管
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理清单》等技术文件。

（十三）具备良好的职业素养和职业行为习惯。

（十四）能够遵守相关安全防护条例和环境保护要求。

四、竞赛流程

（一）理论考试

参加大赛决赛的选手统一进行理论考试，理论考试成绩以百

分制评定，按20%占比计入选手竞赛总成绩。

（二）实操比赛

各参赛队集中进行比赛，使用大赛组委会技术工作委员会认

定的赛场和竞赛技术平台，依照竞赛规程，在规定时间内完成本

赛项设定的各项竞赛任务。实操比赛成绩以百分制评定，按80%

占比计入选手竞赛总成绩。实操比赛主要环节及内容安排等见表

2。

表 2 实操比赛环节内容安排表

竞赛环节 竞赛内容 竞赛时长 分值 评分方法

任务 1 协同制造网络系统设计

240 分钟

15
过程、结果

评分

任务 2 工业互联网关键设备安装与调试 20
过程、结果

评分

任务 3 协同制造智能生产系统安装与调试 30
过程、结果

评分

任务 4 协同制造网络化数据管理 25
过程、结果

评分

任务 5

职业素养 5 过程评分

安全规范 5 过程评分

总计 100 占总成绩80%全
国
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五、其他说明

（一）本赛项基于服务型制造技术的典型应用场景而设计，

虽然力求在网络化协同制造工作过程中展现相关新技术融合应

用、新技能复合发展的新趋势、新需求，但是竞赛中所涉及的相

关技术，主要采用的是在生产和教学中较为成熟的工业软件、系

统工具、工业互联网关键设备和生产装备、工业物流等。故在此

提示参赛选手重视相关技术技能积累，强化基础性的集成应用能

力训练。

（二）本赛项相关技术平台功能和竞赛规程等要求，原则上

不超出本竞赛要点技术范畴。在后期细化、实施过程中，可能会

因未预知或不可抗力因素而作出必要的调整和完善。若遇此情

形，大赛组委会技术工作委员会将及时予以通告。

（三）诚请有关单位和专家、参赛选手、指导教师关注、关

心和支持本赛项，共同围绕促进制造与服务融合发展、体现“设

计数字化、工艺数据化、制造智能化、服务增值化”产业升级理

念和“产-学-研-创-训-赛-评”一体化实施要求，为大赛的成功

举办及竞赛成果转化等工作献计献策。
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