
附件一： 
 

 

河北省第一届职业技能大赛 

光电技术（世赛）项目竞赛样题 

（ 竞赛时间：11.5小时,总分：100 分） 
  



比赛注意事项： 

1.选手在竞赛过程中，发现设备或耗材有质量问题，

可以举手向裁判示意，由裁判长确定后给予更换。 

2.所有的操作严禁带电插拨，如果电气设备出现非规

范操作导致损坏，现场不予更换，涉及该设备的赛项得分

为零。 

3.选手操作一定按照安全用电规范，注意安全。 

4.竞赛所需要用的资料及软件，统一存放在桌面“光

电技术资料”文件夹中。 

5.各竞赛模块结束前需要把已完成的照明灯饰及智能

照明控制系统通电，并以试题要求的效果展现。 

6.评分标准含有工作环境整洁的评分项，选手完成模

块后应注意清洁卫生和耗材工具摆放整齐。 

  



竞赛命题主要参考标准： 

《GB7000.1-2015 灯具第 1 部分：一般要求与试验》 

《GB7000.201-2008 灯具第 2-1 部分：特殊要求 固定

式通用灯具》 

《GB7000.202-2008 灯具第 2-2 部分：特殊要求 嵌入

式灯具》 

《GB7000.9-2008 灯具第 2-20 部分：特殊要求灯串》 

《GB50034-2013 建筑照明设计标准》 

《GB50617-2010 建筑电气照明装置施工与验收规范》 

《GB/T5700-2008 照明测量方法》 

《GB/T24823-2017 普通照明用 LED 模块性能要求》 

《GB/T24824-2009 普通照明用 LED 模块测试方法》 

《GB/T34446-2017 固定式通用 LED 灯具性能要求》 

《GB/T31897.201-2016 灯具性能第 2-1 部分：LED 灯

具特殊要求》 

《GB/T31831-2015LED 室内照明应用技术要求》 

《GB/T30413-2013 嵌入式 LED 灯具性能要求》 

《GB/T29293-2012LED 筒灯性能测量方法》 

《GB/T29294-2012LED 筒灯性能要求》 

《GB/T24825-2009LED 模块用直流或交流电子控制装置

性能要求》 

《GB/T29455-2012 照明设施经济运行》 

《GB/T26189-2010 室内工作场所的照明》 

《SJ/T11711-2018 室内用 LED 显示屏多媒体系统验收

规范》 

《JJG245-2005 光照度计检定规程》  



模块一：光电应用终端产品制造（时长：2 小时,共 18

分） 

光源测试与选择是光电技术人员需要掌握的一项基础

技能，并结合熟悉使用各种光电检测工具进行光电应用方

案选择、设备采购与测试、设备检测与维护，进而优化光

电应用终端的设计方案。 

任务 1：灯具装配与测量（10 分） 

1.选材料，组装灯具：根据表 1-1 灯具套件材料清单，

结合灯具实物材料，正确辨别与识别材料元件，选取色温

范围在 6500K-7500K（不定项）之间的灯珠和连接线焊接

在铝基板上，完成灯具组装任务。 

表 1-1 灯具套件材料清单 

序号 名称 规格 单位 数量 

1 LED 驱动电源 AC220V   DC300mA 个 1 

2 铝基板焊接电源线 带插头 个 1 

3 大功率 1W灯珠 灯珠正白光 个 5 

4 大功率 1W灯珠 灯珠冷白光 个 5 

5 大功率 1W灯珠 灯珠暧白光 个 5 

6 大功率 1W灯珠 灯珠红光 个 5 

7 大功率 1W灯珠 灯珠绿光 个 5 

8 大功率 1W灯珠 灯珠蓝光 个 5 

9 大功率 1W灯珠 灯珠黄光 个 5 

10 铝基板 
 

个 1 

11 外环 
 

个 1 

12 内环 
 

个 1 

13 弹黄卡扣 
 

个 2 

14 内环固定螺丝 
 

个 2 

15 透镜 
 

个 1 

16 散热器 
 

个 1 



 散热硅胶  瓶 1 

2.灯具安装：把组装完整的灯具，安装在“光电技术

实训台”上的“射灯”【D2】灯座位置内。 

3．灯具接通电源。 

4.测量灯具稳定工作后的光电参数：用测量筒套在射

灯上，色度照度计贴着测量筒套上方，测量射灯灯具光学

特性参数色温值和光照度值（保留整数位）。用数字万用

表测量射灯的工作电压和电流（保留两位小数），并将测

量结果记录在表 1-2 中。 

5.灯具的光效：将灯具和测量筒的组合看作一个新的

灯具，若不考虑外部直流驱动电源转换效率，请根据已测

数据估算该新灯具的光效值（ 保留两位小数） 

表 1-2 灯具光电特性参数测量 

\ 色温值 单位 光照度值 单位 

光学特性参数      

\ 电压 单位 电流 单位 

电学特性参数      

\ 光效 单位 \ \ 

能效参数   \ \ 

 

任务 2：工作台面照度测量（ 8 分） 

打开“光电技术实训台”上的一个或多个灯具（不定

项），将“光电技术实训台”的工作台面作为待测平面，

在模拟暗室条件下，使用色温照度计及其它辅助工具，按

照中心布点法（网格尺寸取 15cm）测量该工作台面的相关

光学特性参数。 



1.测量并计算工作台面平均照度：将中心布点法测量

结果填入表 1-3，并计算工作台面的平均照度。 

表 1-3 工作台面照度值 
测量结果保留整数位，测量单位：lx 

          

          

          

正对操作台面方向 

2.计算工作台面照度均匀度。 

3.测量并绘制工作台面上照度值为 250lx（不定项）的

等照度曲线。 

（1）通过测量，找出等照度曲线关键点的位置（包括

局部极值点，边界点及其它必要的能体现等照度曲线趋势

的点）填入表 1-4，测量点应分布均匀，须列出 12 个关键

点。 

表 1-4  等照度曲线关键点位置 
测量结果保留整数位，测量单位：cm 

 1 2 3 4 5 6 

X 坐标       

Y 坐标       

 7 8 9 10 11 12 

X 坐标       

Y 坐标       

注：（1）子模块 1.2 所有原始测量数据、网格图、计算过程及

最终测绘结果皆需记录在答题纸上；（2）测量及作图时,以正对工

作台面方向为参照,水平向右为 X正向，向后平视方向为 Y 正向，工

0 X

Y 



作台面左上角为原点（0,0）；（3）取上述坐标系，测量范围定义

为对角坐标为（0,0）,（135,45）的矩形。） 

（2）根据所列出的 12 个关键点位置，绘制出工作台

面的等照度曲线。 

  



模块二：光电系统优化（时长：3.5 小时,共 30 分） 

学校照明不仅需要考虑学生用眼健康，还需注重环境

心理、能耗管理等方面。请根据现场原有设施结构，使用

表 2-1 清单中提供的器件和材料，拟定改造方案，为某学

校教室、阅览室、走廊区域照明系统进行优化改造（设作

业参考平面离灯具垂直距离为 30cm），达到照明智能化和

高效、节能要求。 

改造工程包括： 

1.换装灯具：换装智能控制灯具——教室灯（调光调

色筒灯）、黑板灯（全塑无影色彩线形灯）、阅览室灯

（智能调光面板灯）、走廊灯为普通 LED 灯。灯具施工安

装图纸见图 2-1“校园智能照明系统安装布置图”（不定

项）。 

2.换装智能开关，并安装智能照明系统和其它智能终

端。 

3.实现智能化、高效和节能照明控制方案： 

（1）黑板灯、教室灯可由智能终端控制，亦可用蓝牙

翘板开关手动控制。同时根据学生不同上课场景的用光需

求，利用智能控制系统设置相应的场景，通过智能终端和

场景开关(因硬件已固化，场景名称与软件对应即可)可一

键实现场景模式切换，提高教学效率，并节能。具体场景

设置为： 



上课（上班）——黑板灯开启 500LX（因模拟灯具照度

达不到此国家标准，设置亮度 100%可视为满足，下同）、

教室灯开启 300LX（亮度 100%）； 

投影（会议）——黑板灯关闭、教室灯照度降低 150LX

（亮度 50%）； 

自习（加班）——黑板灯关闭、教室灯照度 300LX（亮

度 100%）； 

午休（午休）——黑板灯关闭、教室灯照度降低至

40LX（亮度 10%）； 

下课（下班）——黑板灯关闭、教室灯关闭。 

（2）走廊灯实现与人体检测联动，人来灯亮，人走灯

灭。 

（3）阅览室灯可由智能终端手动调节，亦可用蓝牙翘

板开关控制，实现自动照度调节，满足阅读所需的恒定照

度需求。 

（4）走廊灯和阅览室灯可切换为蓝牙翘板开关手动同

时控制，实现当智能微动传感控制器或光照感应传感器发

生故障时，能满足普通照明需求。 

4.施工要求： 

照明线路要求全程加装电线保护管，保护管沿着设备

台面或墙体外表面横平竖直敷设，固定牢固。设备控制箱

内线路敷设于线槽中，施工与安装符合相关规范，各设备

正常供电。 

表 2-1 主要设备耗材清单 

序号 名称 材料/规格/型号 单位 数量 



1 智能调光面板灯 - 个 1 

2 全屏触碰场景开关 - 个 1 

3 蓝牙三位翘板开关 - 个 1 

4 调光调色筒灯 - 个 1 

5 全塑无影色彩线形灯 - 个 1 

6 普通 LED 灯 - 个 1 

7 智能微动传感控制器 - 个 1 

8 光照感应传感器 - 个 1 

9 智能总控能源保护器 P25 个 1 

10 智能总控能源管理器 C32 个 1 

11 智能总控能源管理器 C20 个 3 

12 连接针 - - 
 

13 电线 RVV 3*0.75mm
2
 米 10 

14 电线 RV1.0mm
2
黑色 米 30 

15 电线 RV1.0mm
2
蓝色 米 30 

16 电线 RVV2*0.75mm
2
 米 30 

17 单控开关 
 

个 1 

18 断路器 2P,10A 个 1 

19 龙骨线槽 40*40mm/1 米/条 条 4 

20 交流继电器 AC220，带 4个 NONC 交流触点 个 1 

21 电线保护管 PVC G20 含配套接头、管卡等 米 - 

22 接线端子 - - - 

23 其它安装辅材 

灯座，底座，导轨，线扣，扎

带，PVC 胶水，自攻螺丝，电缆

标志牌，双面胶 

  

 



 

 

图 2-1 校园智能照明系统安装布置图 

 

  

控制箱 

控制箱 



模块三：光电应用系统的实施（时长：6 小时,共 52 分） 

任务 1：户外广告霓虹灯制作（17 分） 

光电技术人员综合运用光电技术终端照明灯饰产品，

结合空间位置输出照明灯饰产品设计方案图纸并熟练组装，

合理分配布局电气设备，完成制作与调试。 

请使用表 3-1 提供的霓虹灯套件材料，结合图 3-1 字

体效果造型，把灯带合理裁剪并布局在广告霓虹灯框架上。

“巧手匠心”字用七彩霓虹灯带拼接（色彩不定项），

“HeBei”字母用单色霓虹灯带拼接。按照电气规范合理走

线，并使用接线端子排连接电源，发光展示。 

要求： 

1.符合设计图要求，文字、字母大小一致，比例协调，

造型美观，比照设计图还原度高； 

2.霓虹灯带不可交叠安装，须剪切拼装； 

3.电气接线与布线满足相关规范； 

4.此为户外广告霓虹灯，须满足防水要求。 

表 3-1 霓虹灯套件主要材料清单 

序号 名称 材料/规格/型号 单位 数量 

1 单色霓虹灯带 12V/6*12mm/25 可剪/户外防水/红色 米 10 

2 七彩霓虹灯带 直流 12V 柔性单面七彩 16色 RGB 米 10 

3 控制器 配套灯带使用 个 1 

4 遥控器 配套控制器使用 个 1 

5 热缩管 
 

米 5 

6 开关电源 12V 个 1 

7 灯带连接线 红绿蓝黑彩排线 - - 

8 电源线 0.5mm
2
红色 - - 

9 电源线 0.5mm
2
黑色 - - 

10 电源线 2*0.75mm
2
黑色 - - 



11 端子排 
 

个 5 

12 热熔胶 
 

- - 

13 扎带 
 

- - 

14 二插头 
 

个 1 

 

 

 

 

 

 

图 3-1  广告设计图 

 

任务 2：灯光装饰工程安装（21 分） 

为增加节日喜庆氛围，某客户提出在东方明珠模型上制

作和布置灯光装饰的工作。根据东方明珠模型轮廓结构，将其

分为图 3-3 所示 A、B、C、D、E、F 部分，各部分装饰需求为： 

1.A 部分塔尖：使用满天星灯带装饰。灯带倾斜绕制模

型轮廓，灯珠距离无明显稀松不均匀，上电后模型的轮廓

闪耀。为了上电后能充分展现轮廓，此部分装饰灯带绕制

不能少于 12 圈。 

2.B 部分球形轮廓：使用 6 条七彩灯带横向平行绕制装

饰，灯带间距均匀，颜色设置为紫色—黄色—青色三色交

替。运用提供的控制器，使该部分灯带呈现出向上流水的

动态展示效果。 

3.C、E 部分支柱：使用七彩灯带沿外支柱轮廓装饰，

三根支柱颜色分别采用红、绿、蓝三基色。 



4.D 部分球形轮廓：使用 12 条七彩灯带纵向（与模型

支柱同向）、均匀间距装饰，颜色设置为紫色—黄色—青

色三色交替。运用提供的控制器，使该部分灯带呈现出横

向流水的动态展示效果。 

5.F 部分底座：使用七彩灯带沿模型轮廓环绕一周，颜

色设置为紫色。 

请结合客户需求，制定合理的施工方案，并使用所提

供的灯光装饰材料，完成模型装饰任务，灯饰电源就近取

电。 

要求： 

1.根据模型轮廓，合理剪裁灯带。 

2.灯带在模型上固定牢靠，灯饰整体外形美观整洁。 

3.接线符合规范。 

表 3-2 灯光装饰工程主要材料清单 

序号 名称 材料/规格/型号 单位 数量 

1 模型 木质 个 1 

2 七彩灯带套件 12V，防水/控制器电源套装 套 2 

3 灯带连接线 与七彩灯带配套 套 3 

4 满天星灯带 
 

套 1 

5 电工胶布 黑色 - - 

6 双面胶 
 

- - 

7 扎带 
 

- - 

8 热缩管 
 

- - 

9 热熔胶 
   

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 3-2  东方明珠模型 

 

任务 3：彩色 LED 显示屏组装与信息编辑(14 分) 

LED 彩色显示屏是光电技术应用中的一款终端产品，是

实际应用中常用的一款产品。光电技术人员需懂得该终端

应用方案设计、设备组装、测试、系统组装与调试，并在

已经完成搭建的系统里进行信息化系统工程实施。 

1.彩色显示屏的组装与调试 

A 

B 

C 

E 

F 

D 



请根据显示屏模组连接图纸，见图 3-3、3-4、3-5、3-

6，使用表 3-3 清单材料及现场提供的材料，完成像素点为

320*64 的彩色显示屏安装。安装工艺符合相关规范要求，

安装完毕确认无误后接通电源，测试显示正常。 

2.运用“HDPlayer”软件完成内容编辑并发送保存到

全彩屏控制器内： 

①显示文字“一技之长，能动天下”，字体为楷书，

大小为 18，黑底红字,截图设置画面保存在“C:\Screen”。 

②静态显示图片“世界技能竞赛 logo.jpg”，并截图

设置画面保存在“C:\Screen”。 

③观看演示视频“样题动态效果 1.mp4”,通过软件设

置，让文字及图片呈现与视频相同的动态效果。（①②③

为不定项内容） 

表 3-3 彩色 LED 显示屏套件材料清单 

序号 名称 材料/规格/型号 单位 数量 

1 P4 全彩单元板 
P4/P4 室内全彩单元板 128*256mm/单

元板接口：HUB75 接口/2 块板配 
块 10 

2 排线 间距 2.54/FC-16P/800mm/同相 条 10 

3 显示屏磁柱 1317/M3 个 40 

 



图 3-3 显示屏模组整体连接图 



图 3-4 显示屏模组连接图 



 

图 3-5 5V 电源转接接线端子连接图 



 

图 3-6 全彩接收卡连接图 


